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a demanda mundial total de energia
primaria ascendié en 2019 a 14 mil
406 millones de toneladas de petré-
leo equivalente (Mtoe). Por fuentes,
los combustibles fésiles aportaron el 80.8%
(petroleo 31.4, carbon 26.2 y gas 23.2), el
uranio 5.0%, y las energias renovables 14.1
(Grafico 1) indica la Agencia Internacional
de Energia (IEA).
Proyectando a 2040, con las politicas ac-
tuales la demanda total de energia subira a
17 mil 085 Mtoe, el 73% de la cual seria
aportada por combustibles fésiles, 5.2 seria
nuclear, y 21.8% renovables. En el desea-
ble escenario desarrollo sustentable (con
cambios que incidan en un uso mas eficien-
te de la energia y en el uso de fuentes lim-
pias), la demanda total bajaria a 13 mil 020
Mtoe, y a 55.6% el aporte de combustibles
fésiles. Mucho més atractivo aun es el nue-
vo escenario de Cero emisiones para 2050
que promueve la IEA y ya estan adoptando
un numero creciente de paises y empresas.
La generacion de electricidad en particular
ascendio en 2019 a un total mundial de 26
mil 942 Terawatts hora (Twh), de los cua-

les el 27% correspondi6 a fuentes renova-
bles (Gréfico 2). A 2040, el escenario de
politicas actuales estima una generacion de
40 mil 094 Twh y una participacion de re-
novables de 18 mil 791 Twh (Gréfico 3),
el 47%. En el escenario sustentable la ge-
neracién total baja un poco a 38 mil 774
Twh y la participacion de renovables sube
a 27 mil 737 Twh (Gréfico 4), el 72.0%
del total.

Del petroleo, la demanda (y oferta) mun-
dial fue en 2019 de 97.9 millones de barri-
les diarios (Mbd) (Gréfico 5). En el esce-
nario politicas actuales, la demanda sube a
104.1 Mbd, mientras que en el escenario
sustentable baja considerablemente a 66.2
Mbd (-32.4% respecto a 2019).

En México seria muy conveniente que la
Comision Federal de Electricidad (CFE)
incorporara dos filiales, una de energia so-
lar y otra edlica, para encauzar un desarro-
llo tecnol6gico acelerado para la produc-
cién de equipos generadores y para plantas
solares, asi como su ordenamiento a nivel
nacional con participaciéon comunitaria y
privada.

[6-1  MUNDO. DEMANDA DE ENERGIA PRIMARIA POR TIPO DE COMBUSTIBLE 2019 Y ESCENARIOS 2040 |

(Millones de toneladas de petréleo equivalente, Mtoe)

2019 Pols actuales 2040 ' Var% |Esc sustentable 2040 |  Var %

Mtoe ! % Mtoe % ! 40/19 Mtoe % ! 40/19

TOTAL 14,406 !  100.0 17,085 100.0 ! 18.6 13,020 100.0 ! -9.6
% Combustible fésil - 80.8 --- 73.0 55.6 .
Petréleo 4,525 | 31.4 4,832 28.3 . 6.8 3,006 23.1. -33.6
Carbon 37751 262 3,314 194 -122 1,295 99: 657
Gas natural 3,340 232 4,321 2531 294 2,943 2261  -11.9
Nuclear 727 ! 5.0 896 5.2 ! 23.2 1,126 8.6 ! 54.9
Renovables 2,038 14.1 3,721 21.8 82.6 4,650 35.7 1 128.2
Hidrica 370! 2.6 509 30! 37.6 575 4.4 55.4
Bioenergia 1,354 ! 9.4 1,816 10.6 ! 34.1 1,682 129! 24.2
Otros 314, 2.2 1,396 8.2, 3446 2,393 18.4 662.1

Fuente: International Energy Agency (IEA), World Energy Outlook, 2020
|G-2 MUNDO. GENERACION DE ELECTRICIDAD POR FUENTE 2019 Y ESCENARIOS 2040 |
Terawatts hora (Twh)
2019 Poll’ticasl actuales Escenario §ustentable

2040 '+ Var 2019-40 2040 ' Var 2019-40 |

Twh % Twh % ' Twh TMCA | Twh ! % ' Twh TMCA
TOT GENERACION 26,942 100.0| 40,094 100.0; 13,152 19| 38,774 1000, 11,832 17
Carbén 9,849 37.0| 8,984 22.0; -865 -0.4 1,951, 5.0, -7,898 7.4
Petréleo 785 3.0 463 1.0, -322 -2.5 187, 0.0, -598 -6.6
Gas natural 6,317 23.0 8,387 21.0. 2,070 1.4 4,550, 12.01 -1,767 -1.6
Nuclear .. 2,789 _100| 3439 9.0 650 __ 10| 4320: 11.0i 1531 __ 2.1
Renovables 7,167 27.0| 18,791 47.0' 11,624 47| 27,737+ 72.0: 20,570 6.7
Hidrica 4,305 16.0 5919 15.0' 1,614 15 6,690 23" 2,385 2.1
Bionergia 667 2.0 1,410 40! 743 3.6 2,155 6.0! 1,488 5.7
Eodlica 1,423 5.0 5,441 14.0; 4,018 6.6 8,680, 22.0, 7,257 9.0
Geotermal 92 0.0 321 1.0. 229 6.1 553, 1.0, 461 8.9
Solar (fotovoltaica) 665 2.0 5478 14.0, 4,813 10.6 8,799, 23.0. 8,134 13.1
Termosolar (concentr) 15 0.0 174 0.0: 159 12.4 788, 2.0, 773 20.8
Marina 1 0.0 47 0.0: 46 19.4 701 0.0: 69 21.7

Fuente: International Energy Agency (IEA), World Energy Outlook, 2020

G-3 MUNDO. GENERACION DE ELECTRICIDAD G-4 MUNDO. GENERACION DE ELECTRICIDAD
ESCENARIO POLITICAS ACTUALES (2010-2040) ESCENARIO SUSTENTABLE (2010-2040)
Miles de Terawatts hara (Twh) Miles de Terawatts hora (Twh)
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[c-5 MUNDO. DEMANDA Y OFERTA DE PETROLEO POR USO Y FUENTE (DOS ESCENARIOS) |
Millones de barriles diarios (Mbd)

40

Politicas actuales Escenario sustentable
2000 2019 2040 Var 2019-40 2040 Var 2019-40

Mbd % | Mbd %| Mbd %| Mbd TMCA| Mbd %| Mbd TMCA
DEMANDA (USO) 77.3 100.0( 97.9 100.0 104.1 100.0| 6.2 0.3| 66.2 100.0| -31.7 -1.8
Transportes 38.4 49.7| 54.9 56.1 58.8 56.5| 3.9 0.3 31.8 48.0( -23.1 -2.6
Industria y petroquim 145  18.8| 185 189 23.0 22.1| 45 1.0] 19.1 289 0.6 0.2
OFERTA (FUENTE) ___77.0 1000/ 97.8__1000] 104.1 100.0] 63 ___( 0.3} 66.2 1000| -31.6 ___ 18
Produccién 752 97.7| 954 975 101.3 97.3| 5.9 0.3| 64.4 97.3| -31.0 -1.9
Petro convencional 64.8 84.2| 650 66.5] 616 59.2| -3.4 -0.3| 37.1  56.0| -27.9 -2.6
Petréleo de lutitas - - 7.7 7.9 12.1 11.6| 4.4 22| 8.8 13.3 1.1 0.6
Liquidos del gas 89 11.6| 182 18.6| 218 20.9| 3.6 0.8| 149 225| -3.3 -1.0
Extra-pesad y bitumin 1 13| 3.7 3.8 4.4 4.2 0.7 09| 26 3.9 -1.1 -1.6
owos ... 05 .06/ 08 08 14 13| 06 25/ 09 14/ 01 05
Ganan del proceso 18 23| 23 24 2.8 27| 05 0.9 1.8 27| -05 -1.3

Fuente: International Energy Agency (IEA), World Energy Outlook, 2020
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